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개요

• 게임 엔진 개념 정리

• 엔진 구성 예제

• 엔진 설계 포인트

• 엔진 인터페이스 디자인 요소와 사례

Note. 이번 발표 내용은 개인적인 의견 중심으로 정리한 내용으로 일반적으로 인정
되는 내용과 다를 수 있습니다.



엔진이란 ?

• 기능적인 관점
특정 기능을 구현

• 목적
특별히 어플리케이션에서 기능 구현 없이 사용하도록
설계된 것

• 단순히 wrap한 인터페이스를 제공하는 것도 엔진 범
주에 속한다고 봐야



게임엔진

• 게임 개발에 특화된 형태의 엔진
그래픽 엔진 GameBryo, RenderWare, OGRE, Jupiter

2d엔진, 장면 관리 엔진dPVS

캐릭터 엔진 CAL3D, Granny3D, EMotionFX

사운드 엔진 Miles, fmod, 물리 엔진 NovodeX, Havok

인풋 엔진,네트워크 엔진 RakNet, 길 찾기 엔진
스크립트 엔진, 인공지능 엔진, 기타 등등등
(다수의 기능을 혼재하는 경우도 Torque, 게임의 로직
까지도 일부 구현하는 경우도 Unreal, SeriousSam)



게임 엔진 지향점

• 게임 구현에 특화 된 기능

• 필요에 따라 기능을 확장가능 (그렇지 않아
도 상관은 없어보임)

• 다양한 게임, 다양한 플렛폼에 적용 가
능 (그렇지 않아도 상관은 없어보임)

• 엔진의 기능 구현 알고리즘을 전혀(?)  
모르더라도 쉽게 개발 가능



파일 IO 엔진 구성 예

• 목표:간단한 파일 로더를 엔진으로 구성

• 아래 예제처럼 사용할 목적의 엔진 구성



파일 로더 구현부를 분리

• 파일로더의 구현부를 분리하고 구현한
클래스를 활용하여 알고리즘을 구현



리소스 추상화, 팩토리

• 파일 객체를 추상화 (인터페이스 중요!!)
구현부를 숨겨서 구현 가능, 쉽게 기능 확장 가능

• 사용하는 쪽에서 리소스를 얻기 위한 팩
토리 추가



파일IO 엔진 사용

• 인터페이스가 정해지면 엔진을 사용하
는 쪽의 변화는 거의 없다



• 구현부는 완전 분리된다



파일IO 엔진 기능 확장(1)

• 만약 메모리에 미리 읽어두도록 확장한다면



파일IO 엔진 기능 확장(2)

• 추가된 기능은 리소스를 생성할 때 type에
membuf 가 담긴 문자열만 보내면 된다



파일IO 엔진 기능 확장(3)

• Http를 이용해 파일을 읽어오는 기능을
확장한다면





파일IO 엔진 정리

• 간단한 외부 인터페이스를 통해서 쉽게 사용
가능

• 외부에는 추상화 된 객체만 노출하여 구현부
와 사용부를 완전 분리 (캡슐화)

• 추상화 특성을 이용하여 여러 가지 기능을 확
장

• 팩토리를 통해서 쉽게 엔진의 추가된 기능을
사용



엔진 설계 포인트

• 탄탄하고 확장 가능한 내부 구조

• 외부 인터페이스 디자인
인터페이스에 따라 기능의 범위가 정해지고, 제약이 생기기도
하며,  확장을 가능하기도 하다



외부 인터페이스 디자인

• 1. 엔진의 기능을 외부에 노출하는 요소

• 2. 손쉽게 접근하는 디자인 요소

• 외부 인터페이스의 편의성, 단순성, 확
장성, 융통성
사실상 기능을 외부에 노출시키는 것이 제일 중요한 요소라고
보면 필수 요소는 아니라고 할 수는 있음. (다만 게임 엔진은 어
플레케이션 개발자를 타겟으로 함)



엔진 구성 요소

• 리소스, 디바이스
실제 게임에서 사용하는 객체

• 팩토리
리소스를 생성하고 관리하는 객체



리소스 객체 추상화(1)

• 추상화는 별도의 인터페이스 학습 없이
기능에 접근 가능하게 함

• udp, tcp, pipe등의 제약 없이 쉽게 사용 가
능한 네트웍 객체 ?

• d3d, opengl 을 지원하는 그래픽 디바이스?

• octree, bsp, quadtree, pvs를 지원하는
씬 매니징 객체 ?



리소스 객체 추상화(2)

• 네비게이션 메쉬, 웨이 포인트를 지원하는 길
찾기 객체 ?

• pvs, octree, view frustum culling, 
portal을 지원하는 culling 객체 ?

• 메모리db, oracle, mysql을 지원하는 db 
객체 ?



리소스 객체 추상화(3)

• 인터페이스 변화 없이 추가적인 기능을
부여할 수 있음

• packet 압축을 하는 네트웍 엔진, packet을
저장해서 모니터링 정보를 생성하는 네트웍
객체 ?

• zip파일을 억세스 하는 파일 객체 ?



리소스 객체 설계 사례

• 리소스 인터페이스 구성 사례
(Cmodel)

• 객체 내부 인터페이스 구성 사례

• 디바이스 인터페이스 구성 팁



설계 사례 - 렌더링객체

• 화면상에 그려지는 렌더링 객체(Cmodel)의
추상 인터페이스 구성

• 적절한 추상화는 일반 캐릭터, 정적 메시, 
Octree등으로 관리되는 대형 메시, 높이맵, 
빌보드도 일괄적으로 처리 가능



Model 추상화

• 물리적인 천이나 수면도 Model인터페이스로
구현할 수 있다면 어플리케이션 레벨에서는
똑같이 Model로 리스트로 관리해서 찍을 수
도

• 만약 Model 에 GetBound 등의 메소드를
추가해서 Model읠 장면 관리를 할 수 있게
한다면, 모든 렌더링 모델을 구현할 때는 컬
링 걱정을 하지 않아도 될지도



Model 확장 - 애니메이션

• 애니메이션 기능을 추가한다면

• 모션 블랜딩 기능까지 추가한다면



Model 복잡도 증가요소

• 만약 애니메이션을 공유한다면

• IK를 적용한다고 하면

• 나쁘다고 볼 수는 없지만 기능 추가에 따라 추상화 객
체 CModel의 Method가 증가하며 복잡도가 늘어난
다



외부 제어 객체(1)

• 외부에서 Model의 본을 제어할 수 있는
MotionController 객체 추가하면??



외부 제어 객체(2)

• 이 방법으로도 애니메이션과 IK를 구현 가능

• 별도의 장치 없이 IK와 애니메이션을 혼합 가능

• 게임 어플리케이션에서 외부 제어 객체에 접근 안 한
다고 가정하면 객체 정의를 숨기는 것도 가능



외부 제어 객체(3)

• 검기를 구현한다면 ??

• 특정 Model의 본에 다른 Model을 attach한다면??

• 추가적인 외부 제어 객체를 통해서 다른 기능을 추가
애니메이션 외에도 텍스처 애니메이션이 필요하다면??



쉬어가기 (Tip)
인덱스활용

• 문자열을 이용하면 개발 효율이 좋지만 검색 속도상
불이익이 있을 수 있다

• 테이블 등을 활용한 인덱스를 활용하면 속도상의 불
이익을 크게 줄일 수 있다.



인스턴스 객체

• Proxy 패턴을 적극 활용하면 인스턴스 구현상 고민
이 줄어든다



디바이스

• 싱글턴으로 구성 가능

• 어플리케이션 레벨에 노출되는 외부 인터페이
스는 적음

• 실제 구현 객체와 연동되어 사용됨

• 역시 단순화는 구현에 도움이 됨

• 디바이스 관련 메소드가 리소스에 위치하는 것보다는 디바이스
객체에 있는 것이 유리



리소스 팩토리

• Abstract  Factory

• 어플리케이션 레벨에선 추상화 된 객체
만을 받는다

• 팩토리의 인터페이스에 따라 쉽게 추가
된 기능 사용가능

• 독립되어 내부 구현의 자유도는 높다



인스턴스 매니징

• 하나의 자원을 여러 개의 리소스 객체에서 공
유해서 사용할 수 있다.

• 만약 자원 공유가 되지 않으면 중복되는 자원
낭비가 심해진다



리소스 매니징

• 게임에서 사용할 수 있는 시스템의 자원은 제한됨

• 쾌적한 게임을 위해서 사용하지 않는 자원을 관리하
는 정책이 필요

• 불필요한 자원을 검출하는 알고리즘이 필요
사용중인 인스턴스의 수를 검사
마지막 사용한 시간으로 검사

• 신경 쓰지 않으면 관리가 힘든 요소가 많음



기타

• DLL 사용하는 경우 자원 관리
자원 해제문제



질문
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